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LOCATION AND PHYSIOGRAPHIC CONDITIONS
OF FLOOD IN NOWA SOL CITY

Slowa kluczowe: lokacja, fizjografia, hydrologia, hydrogeologia.

Streszczenie: Podtopienia budowli, wsi 1 miast wynikaja bardzo cz¢sto z blednej
lokacji i niedostatecznego  rozpoznania — warunkow fizjograficznych,
a w szczegolnosci z braku informacji o zmianach stanéw wody w ciekach
i stanow wod gruntowych oraz wielkoSci amplitud wahan tych wod. Epizodyczne
powodzie niekiedy moga pojawiac si¢ takze wnaszych warunkach
fizjograficznych w czasie gwaltownych nawalnych deszczéw 1innych zjawisk
przyrodniczych. Powodzie w Nowe) Soli to wynik blgdow lokacyjnych osady
i uwarunkowan fizjograficznych. W artykule przedstawiono krotka genezg lokac):
Nowej Soli oraz czynniki decydujgce o powodziach w tym miescie.

Key words: location, physiography, hydrology, hydrogeology.

Summary: Drowning of building, villages and cities very often are effect of

incorrect location and insufficient recognition of physiographic conditions, and in
peculiarity from lack of information about changes of water states in rivers and
states of land waters as well as sizes of hesitations amplitudes of this waters.
Episodic floods can appear also in our physiographic conditions sometimes, in
time of tempestuous rains and other natural phenomena. Floods in New Salt are
the result of city’s location mistakes and physiographic conditioning. In paper it
was introduced short history of Nowa Sdl city location as well as decisive floods
factors.

GENEZA POWSTANIA NOWEJ SOLI

INZYNIERIA SRODOWISKA 12

Powstanie Nowej Soli miato Scisty zwigzek ze zmiang warunkoéw ekonomicznych
w sposobie zaopatrywania Slaska w sol. Lokalizacja przyszie) warzelni soli wymagata:

dogodne) drogi wodnej dla transportu surowca (zanieczyszcezone)

SOl

morskiej) z panstw zachodnich 1 mozliwosci dalszego transportu oczyszczone]

soli do odbiorcy, t). do Gltogowa, Wroctawia 1 Opola,
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e terenow usytuowanych bezposrednio nad sptawna rzeka zdogodnym
miejscem budowy przystani,

e terendw, z sigsiedztwem lasow, z ktorych mozna pozyskiwac (kupowad)
drewno opatowe.

Krotka historia budowy warzelni soli i osady przedstawia sig nastgpujaco:

e W 1553 roku Antoni Danczka (Schmitd) otrzymuje od cesarza Ferdynandal
patent i prawo wylacznosei na 15 lat na zatozenie na terenach Slaska warzelni
soll. Zezwolenie powyzsze nakladalo na wykonawce patentu obowiazek
uporzadkowania koryta rzeki na okreslonym odcinku.

e Pierwsza warzelnig soli zlokalizowano w poblizu miejscowosci  Zabor.
Urzadzenia do warzenia sprowadzono z Gdanska, a surowiec z Francji.

e |9 kwietnia 1557 r. dotarla do Wroclawia pierwsza barka zsola. Spotka
produkujgca sol zbankrutowata.

e WI1562r. zarzadzeniem Ferdynandal warzelnictwo soli na Slasku
upanstwowiono. Zalozong przez Danczkg warzelnig zamierzano rozbudowac.
Wiasciciel Zaboru nie wyrazil zgody na odsprzedaz gruntow pod rozbudowe
warzelni i zakazal sprzedazy warzelni drewna opatowego pochodzacego z jego
lasow.

e Poszukiwaniem nowego miejsca pod warzelnig soli zajat sig cesarski komisarz
von Braun. Uznal on, Ze odpowiednie tereny pod budowg przedsigwzigcia leza
nad Odrg niedaleko Modrzycy. Pomimo sprzeciwu uzytkownikow tych
gruntow (byly oddane przez cesarza w zastaw wiascicielom ziemskim) —
budowe warzelni rozpoczeto. Pierwsze zabudowania warzelni zostaly
usyluowane w rejonie dzisiejszego zalewu portowego. 4 pazdziernika 1563 1.
nadszed! pierwszy surowiec, a 13 listopada tegoz roku opulcit pierwszy
transport soli nowa warzelnig. Oficjalnie zaklad nosit nazweg ,,Przy nowe;j soli
w Modrzycy™. Osada si¢ rozwiata i od konca XVI wieku nosita nazwe ,,Przy
Nowej Soli”, zczego stopniowo wytworzyla sig¢ nazwa ,Nowa Sol”.
Warzelnia soli stworzyla warunki do powstania osady, a ta przeksztalcila sig
w oérodek przemystowo-administracyjny 1w maju 1743 r. otrzymata prawa
miejskie.

Czynnikami lokacyjnymi Nowej Soli byly:

A. Czynniki ekonomiczne, a w szczegolnosel:

a) wzrost zapotrzebowania na sol oczyszczong na Dolnym Slasku,

b) istnienie mozliwosci nabycia terendow pod projektowana budowe warzelni
i osiedla dla zatrudnienia w pierwszym okresie okoto 100 robotnikow,

¢) sasiedztwo duzych kompleksow lesnych, z ktorych istniala mozliwosé
zaopatrywania warzelni w drewno opatowe.

B. Czynniki naturalne:

a) istnienie w sgsiedztwie warzelni drogi wodnej (Odry), umozliwiajace;
transport z odleglych krajow surowca do przetwarzania i mozliwos¢ dalszego
transportu oczyszczonej soli na Slask,

b)  mozliwos¢ wybudowania przystani dla cumowania barek transportowych i
innych jednostek ptywajacych.
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Z wyzej przedstawionej krotkiej historii lokacyjne) Nowej Soli i jej historycznego,
przestrzennego rozwoju wynika, ze czynniki fizjograficzne — we wspolezesnym
znaczeniu tego stowa — nie byty brane pod uwagg.

WARUNKI FIZJOGRAFICZNE

Nowa Sol usytuowana zostata — po diugich probach wyboru lokacji — na lewym
brzegu Odry w miejscu rozcigeia przez tozysko tej rzeki obszernej pradoliny
Glogowsko-Baruckiej (nazwg pradoliny urobiono od dwoch miejscowoscl: Glogdw
i Baruth, w RFN. W literaturze czgsto uzywa sig¢ nazwy Pradolina Barycko-Glogowska.
[Krygowski, 1961]. Pradolina — o przebiegu zblizonym do réwnoleznikowego -
w rejonie Nowe) Soli wyraznie si¢ rozszerza, osiagajac szerokos¢ ponad 20 km. Na N
pradolina graniczy z Walem Zielonogorskim, ana S ze Wzgorzami Dalkowskimi. Dno
pradoliny na odcinku Nowa S6l — Nowogréd Bobrzanski tworzy plaska rownine,
tagodnie pochylona ku wschodowi. Powierzchnig t¢ urozmaicaja zalesione pagorki
wydmowe o bardzo regularnych formach (np. wydma w Jeleniowie). Powierzchnia
terenu w rejonie Nowej Soli jest wyniesiona do rzgdnych 65-66 m n.p.m. i wzdluz
koryta Odry obniza si¢ do 65-64 m n.p.m.. Terasy pradoliny i doliny Odry wzajemnie
sie zazebiaja i w morfologii trudno jest ustali¢ ich granice (rys. 11 3).

Kopalne poditoze pradoliny buduja osady trzeciorzgdowe (pstre ily pliocenskie)
oraz osady starszego plejstocenu, reprezentowanego przez osady lodowcowe
i wodnolodowcowe  (rys. 3). W rejonie Nowogrodu Bobrzanskiego stwierdzono
najwyzsze wypigtrzenie ilastych osadow trzeciorzgdowych, ktore tworzy na
omawianym odcinku pradoliny wododzial czwartorzedowych wod podziemnych.
W rejonie Nowogrodu Bobrzanskiego wystgpuje wezel geomorfologiczny, gdzie mioda
dolina Bobru przecina pradoling Glogowsko-Baruckg. Od tego miejsca w pradolinie
nastepuje przemodelowanie kierunkow spadkow powierzchni terenu ku wschodowi i ku
zachodowi. W kierunku wschodnim ptyna Slaska Ochla i Czarna Struga, co jest
rowniez jednym zczynnikow oddziatujaych na stany wody w Odrze. Réwniez ku
wschodowi obniza si¢ powierzchnia dna kopalnej pradoliny.

Ze wschodniego odcinka pradoliny od Glogowa do Nowej Soli korzysta rzeka
Odra. W podiozu nowosolskiego odcinka pradoliny wystgpuje migzsza seria osiagajgca
ponad 100 m miazszoSci osadow  piaszczysto-zwirowych, tworzacych jeden
znajwigkszych zbiornikéw czwartorzedowych wod podziemnych. Wystepujace tu
wody gruntowe splywaja ku E w kierunku Nowej Soli. B. Krygowski [1961] zwraca
uwage na bardzo skomplikowang genezg odcinka nowosolskiego pradoliny.

W profilu geologicznym na obszarze catego nowosolskiego odcinka pradoliny
wystepuja stabe gleby murszowe i piaszczyste wytworzone na piaskach zwydmionych,
ponizej ktorych zalega miazsza warstwa osadow piaszczystych 1 piaszezysto-zwirowych
o bardzo wysokich wspétezynnikach filtracji rzedu 5x10™ do ponad 5x107 m/s. Strefa
aerac)i jest bardzo mata — od 0,5 do 3.0 m. Przy wysokich stanach wéd gruntowych
zanika i dochodzi wtedy do podtopien w obnizeniach terenowych w wyniku podsigkow
wad gruntowych.
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LEGENDA
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Rys. 1. Mapa fizyczna przebiegu wielkich pradolin
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Rys. 2. Obszar Nowej Soli zalany podczas powodzi w 1997 r.
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Warunki klimatyczne Nowej Soli ksztaltowane sg przez wplywy atlantyckich
mas powietrza. Temperatura $rednia roczna okoto 8,5°C; okres wegetacyjny okoto 220
dni; opady atmosferyczne ponizej 500 mm rocznie. Istotny wplyw na stan wody
w Odrze 1 je) doptywach maja opady w Sudetach, przekraczajace niekiedy 1000 mm
rocznie.

Stosunki hydrologiczne Odry wykazuja duza zmienno$¢ wielkoSci przepltywow
bedacych wynikiem urozmaiconego ksztattu dorzecza i bardzo zroznicowane) budowy
geologiczne) podioza, po ktorym plynie rzeka, aprzede wszystkim duze)
nieregularnodei 1 intensywno$ci opadow na obszarze gorskie) czegsci dorzecza.

W kronikach i kalendariach Slaska odnotowanych jest wiele wielkich powodzi.
Ponize] wymienia si¢ kilka wybranych z nich:

o W roku 1554 zostala rozpoczeta budowa warzelni 1 regulacja rzeki Odry przez

Antoniego Danczka.

e Rok 1565 (wiosna) przyniost wielkq powodz, ktéra zahamowala dziatalnosc
prgznie rozwijajace) si¢ warzelni. Powodz oderwata czegs¢ budynkow warzelni.
Wzburzone wody zalaly lasy, uniemozliwiajac wyrab potrzebnego do
prowadzenia dzialalnosci produkcyjne) drewna. Ponadto splywajace wody
uszkodzity tamy, co spowodowalo konieczno$¢ ponownego umocnicnia
brzegow.

e Rok 1854 - niezwykle silna powod? dotarta az do progu zboru braci
Morawskich przy ulicy Wréblewskicgo w Nowej Soli.

e Rok 1985 — nastgpito kolejne wezbranie, ktore mozna zakwalifikowac jako
wezbranie opadowe. Czas trwania wezbrania wynosit 13-22 dni. Najwyzszy
poziom wad powodziowych odczytany na wodowskazie w Nowej Soli wynosil
588 cm. PowodZz ta rozpoczgta si¢ okolo 10 sierpnia i zakonczyta okoto
30 sierpnia. 13 sierpnia w wojewodztwie zielonogorskim zostal ogloszony
alarm  przeciwpowodziowy. 16 sierpnia - poziom  woéd  w Nowej  Soli
spowodowal przesigki waléw, ktore usuwano workami z piaskiem. Okolo
19 sierpnia woda przelata sig przez waly w regionie ulicy Portowej i jej okolic.
Miejsce to zostalo zalane. Pod wodami byl takze Bytom Odrzanski.
‘W okolicach Nowej Soli zalany zostal odcinek drogi Nowa Sol — Stany.
Powddz ogamela kilkaset hektarow upraw rolnych i okoto 12 tys. ha terenéw
obejmujacych laki iobszary zadrzewione. Okolo 19 sierpnia stan wad
w Nowe] Soli zaczal sig sukcesywnie obniza¢ w miarg uplywu czasu,
a 22 sicrpnia o godzinie 14" w wojewédztwie ziclonogorskim odwolano alarm
przeciwpowodziowy. Przeptyw maksymalny fali powodziowej w przekroju
Nowej Soli wyniost 1270 m¥/sek.

o Rok 1997 ~bardzo duze opady w dorzeczu gornej Odry, a przede wszystkim
w czeskie) czgsel dorzecza. Skale tych opadow przedstawia ponizsza tabela
w poréwnaniu z opadami z 1985 r.

s Sumy opaddw, ktore spowodowaly wezbranie w lipcu 1997 roku, przekraczaty
dwu-, a nawet trzykrotnie opady z sierpnia 1985 roku. Podane w tabeli opady
zdecydowaly o rozmiarach wezbrania na gornej Odrze,



Uwarunkowania lokacyjne i fizjograficzne powodzi w Nowe) Soli 405

Tab. 1. Poréwnanie wielko$ci sum opaddow, ktore uformowaly wezbrania
w sierpniu 1985 r. i lipcu 1997 r.

V 5 V V 7777778:[“]111 opadow l;lnlii
Stacja/posterunek I [ |

L o 6-10 sierpnia 1985r. 49 lipca 1997 1,
_Praded (Czechy) . o 154 . 434
Lysa Hora (Czechy) 283 586
Racibérz o . o4 244
_Glubezyce 114 240

Fala powodziowa w Nowej Soli utrzymywala sig wyjatkowo dlugo 1 wolno
splywata w dol rzeki. Pierwsza fala kulminacyjna osiggneta 681 cm 16 lipca 1997 r.
ogodz. 21% i przekroczyla dotychczasowe absolutne maksimum (659 ¢cm) o 22 cm,
a maksymalny przeplyw wynosit 3040 m'/s i nie miescil sig w istniejacym migdzywalu.
Przed przelaniem sig wody wrejonie srodmieScia w Nowej Soli przez wal
przeciwpowodziowy, uchronifa decyzja Komitetu Przeciwpowodziowego (z 12 lipca
1997 1) o rozkopaniu walu chroniacego droge Nowa Sol — Przyborow. Powstal w ten
sposob ,kanal ulgi™ w starorzeczu Odry, ktory w czasie przej$cia fali kulminacyjnej
obnizyl jej poziom o 100 cm. Pomimo ze nie nastapito przelanie sie fali powodziowe;
przez korong walu przeciwpowodziowego w centrum miasta, to wiele kwartalow i ulic
nizej polozonych zostalo podtopionych (patrz rys. 2). Stany wody w dniach 16-
21.07.1997 r. utrzymywaly si¢ w Nowej Soli na poziomie ok. 65,63 m n.p.m. (rys. 3).
Tereny potozone wzdluz walu przeciwpowodziowego (rejon ul. Portowej, Zwirki
i Wigury, Arciszewskiego) wyniesione sg do poziomu ok. 63-63,5 m n.p.m.

W tej] sytuacyi przy dlugotrwalych stanach powodziowych w migdzywalu
nastgpowato podtapianie powierzchniowe terenow polozonych na zewngtrz walow.
Dodatkowym czynnikiem rozszerzania si¢ obszarow podtapianych bylo | zderzenie” sie
wysokiej fali wod gruntowych sptywajacych pradoling w kierunku koryta Odry
z wodami fali powodziowej na Odrze. Sytuacjg powodziowy komplikowaty wysokie
stany wod doplywow Odry plynacych Pradoling Glogowsko-Barucka, Slaskiej Ochli
i przede wszystkim Crzarnej Strugi (patrz rys. 1). Powstrzymywany odplyw waod
powierzchniowych i gruntowych sptywajacych do doliny Odry, spowodowal czesciowe
podtopienie potnocnych dzielnic Nowej Soli — Pleszowka i Koserza.

Dzigki spontaniczne) akcji mieszkancow tvch miejscowosci zbudowany zostal wal
zabezpieczajacy, co ograniczylo rozprzestrzenianie sie powodzi w kierunku Srodmiescia
Nowej Soli. Poréwnanie stanow  kulminacyjnych powodzi 1997 1. przedstawiono
w tabeli 2,
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Tab. 2. Stany kulminacyjnej Odry w Nowej Soli i Cigacicach

(wg IMGW Warszawa)

Wi Pierwsza kumulacja | Druga kumulacja
i stan wody [em] data stan wody [cm] data
| oSLEY WO L N i dals
' Nowa Sél 680 16 lipca 673 I8 lipca
‘ |8‘“-72m 124
| Cigacice [ 658 ~ 16lipca 682 19 lipca
‘ I -)10()_ 34{)(1 | l I(ll_ztm
PODSUMOWANIE
e Nowa Sol usytuowana zostala na przecigciu przez doling Odry wielkiej
P p ry )

Pradoliny Glogowsko-Baruckiej. Odra stanowi lokalna baze erozyjna dla wod
powierzchniowych i gruntowych, plynacych zzachodu na wschod. Przy
wysokich stanach wody w Odrze odplyw z pradoliny zostaje zatrzymany.
Pomimo zabezpieczenia koryta Odry walem przeciwpowodziowym dochodzi
do podpowierzchniowego pigtrzenia wod gruntowych i w efekcie podtapiania
przyziemi w obicktach budowlanych, a przy utrzymywaniu sie dlugotrwatych
stanow  powodziowych w Odrze, nastgpuja podtopienia w obnizeniach
terenowych poza obwalowaniami rzeki.
W rejonie Nowej Soli w podiozu geologicznym wyst¢puja grunty piaszczyste
1 plaszczysto-zwirowe o bardzo korzystnych wspotczynnikach filtracji. Fakt
ten bardzo sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ w pierwsze] kolejnosci podtopien
podziemnych i dalej tworzeniu si¢ zastoisk powodziowych na powierzchni
terenu,
Przy wyborze miejsca pod lokalizacj¢ miasta brano w przesziosci pod uwagg
takie czynniki jak:
o usytuowanie geograficzne ze wzgledu na latwos¢ dostarczania
surowcow i wywozu gotowych produktow (w tym przypadku soli),
© istnienie na miejscu materiatow energetycznych. W przypadku
lokalizacji warzelni soli, istniatlo duze zapotrzebowanie na drewno
opatowe ina budulec dla wznoszonych obiektow przemystowych
i mieszkalnych,
o’ mozliwo§¢ wybudowania przystani na rzece dla wyladunku
i zatadunku towarow masowych na transport wodny.
Czynniki lizjograficzne iich zmienno§¢ w czasie i przestrzeni nie byly brane
pod uwage.
Pierwszy wodowskaz na Odrze w Nowej Soli zalozony zostal w 1812 1.
Jak wynika z wyze) przeprowadzonej analizy warunkow gruntowo-wodnych
Nowej Soli oraz innych czynnikow [izjograficznych, a przede wszystkim
hydrologicznych, istnieje pilna potrzeba przeprowadzenia oceny (coretycznej
co do celowoscer dalszego podwyzszania watow przeciwpowodziowych.
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