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USUWANIE SO, 7 GAZOW ODLOTOWYCH W KOLUMNIE
RURKOWE] WYPEENIONEJ PIERSCIENIAMI I-15M

Dotychczasowe badania kinetyki absorpeji SO, w kolumnach rur-
kowych wypehionych dotyczyly typowych elementow wypelnienia, ta-
kich jak pierscienie Biateckiego o réznych rozmiarach [1, 2, 3] i pierscie-
nie Palla [4].

Wyniki tych badan pozwolily okreslic wplyw ksztaltu i rozmiarow
wypelnien na hydraulike przeptywu faz oraz kinetyke wymiany masy
w fazie cieklej i gazowej. Stwierdzono, ze te elementy wypelnienia do
kolumn rurkowych ktore charakteryzuja sie duza efektywnoscig prze-
r.ikania masy oraz niskimi oporami przeplywu, powinny posiadac¢ znacz-
nie rozwinieta powierzchnie wewnetrzna i plaszezyzny prowadzace we-
wnatrz pierscienia ustawione rownolegle do kierunku przeptywu faz.

Spostrzezenia te pozwolily opracowac¢ pierscieniowy element wypet-
nienia, ktory w trakcie badan okazal sie bardzo przydatny do stosowa-
nia w kolumnach rurkowych [5]. Oznaczono go symbolem 1-15M. Jego
konstrukcja pozwala na stosowanie produkcji na bazie metody witrys-
kowe] z tworzyw sztucznych w wielogniazdowej formie.

Charakterystvka wypelnienia jest nastepujaca:

—— srednica nominalna d = 50 mm
- Srednica zewnetrzna d, = 50 mm
- srednica wewnetrzna d, = 46 mm
- Srednica zastepcza d, = 1,9 - 102m
WYsOKosSC pierscienia h = 42 mm
porowato$¢ wypelnienia e = 0,86
powierzchnia geometryczna a = 181 m?%/m?

Srednice zastepeza okresslono ze wzoru:
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Budowe elementiu wypelnienia 1-15M przedstawiono na rys. 1. Sktla-
da sie on z zewnetrznego pierscienia 1 posiadajacego prostokatne otwo-
ry 2. Wspotérodkowo z pierScieniem zewnetrznym umieszezony jest we-
wnetrzny pierscien 3, ktorego srednica jest pieciokrotnie mniejsza od
srednicy pierscienia zewnetrznego. Wewnetrzny pierscien potgczony jest
z zewnetrznym prostokatnymi lacznikami 4, miedzy ktérymi umieszczo-
ne sa prostokgtne prowadnice 5 o powierzchni rownej powierzchni otwo-
row w pierscieniu zewnetrznym.
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Rys. 1. Budowa elementu wypelnienia I-15 M

Badania hydrauliki i kinetyki wymiany masy dla pierscieni [-16M
przeprowadzono w kolumnie o wysokosci H = 1,07 m 1 srednicy we-
wnetrznej 50 mm dla prezciwpradowego kierunku przeplywu faz. Ko-
lumne wmontowano w stanowisko badawcze przedstawione i omowione
w pracach wezeéniejszych [1, 3, 4]. Metode badan i sposéb prowadzenia
pomiaréw omowiono w pracy [6].
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Hys. 2. Zaleinos§é opor6w przeptywu od obeiqiemia fazq cieklq i gazowq w kolum-

nie rurkowej wypelnionej pierscieniami I-15 M
H=1m T=293K, P= 1,013+ 10° Pa
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Wyniki badan hydrauliki przedstawia wykres na rys. 2. Na rys. 3
przedstawiono wykresy poréwnawcze charakterystyx hydraulicznych dla
kolumn rurkowych wypelnionych pierscieniami I-15M 1 pilerscieniami
Biateckiego o ¢rednicy 50 min, oraz dla kolumn wypeinionych w postaci
pierscieni Bialteckiego, Palla, l.evapole o srednicy 50 mm wykonanych
z tworzyw sztucznych. Wyniki badan hydrauliki dla pierscieni porow-
nawczych zaczerpnieto z prac opublikowanych wezesniej {7, 8. Wybra-
ne do sporzadzenia rysunku charaktervstyki dotyczg obciazenia faza cie-
kla wynoszgcego L = 75 m?*/m?- h. W grupie poréwnywanych wypel-
nien najnizsze opory przeplywu wykazaly badane elementy I[-10M
Wyzsze opory stwierdzono dla pierscieni Levapole, Palla 1 Biateckiego
ukladanych w kolumnie wypelnionej, a najwyzsze dla pierscieni Bialec-
kiego ukladanych w kolumnach rurkowych. Fakt ten potwierdza slusz-
no$¢ koncepeji stosowania w kolumnach rurkowych elementow posiada-

jacych wewnetrzne plaszczyzny prowadzgce usytuowane rownolegle do
kierunku przeplywu faz.
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Rys. 3. Porbwnanie zaleznosci oporéw przeptywu od predKosei gazu dla kolumny
Turkowej wypetnione) i kolummny wypelnione;
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Wyniki badan kinetyki absorpcji SO, w roztworze NaOH przedsta-
wia rys. 4. Dla porownania elementow 1-159M z innymi na rysunku za-
mieszczono rownlez zaleznose intensywnosci wnikania masy dla pierscie-
n1 Bialeckeigo o srednicy 50 mm  wykonanych z polietylenu, uklada-
nych w kolumnie rurkowe] wypelnionej i kolumnie wypeknione;. Po-
rownania dokonano na podstawie danych literaturowych [6, 7]. Dane do-
tyczgce kolumny wypelnione] przeliczono z ukladu NHjz;—powietrze—
H,O uwzgledniajac wplyw wlasnosci fizykochemicznych na intensyw-
nos¢ wnikania masy.
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Rys. 4. Zaleznosé objetosciowego wgpolczynnika wnikania masy 1w fazie gazowe)
od predkosei gazu w kolumnie rurkowej wypeinionej i kolumnie wypetnione)

Wwvniki badan wykazuja, ze intensywnos¢ wnikania masy dla piers-
crtent 1-13M i pierscieni Bialeckiego sa zblizone. Pewne roznice na ko-
rzysc pierscieni Bialeckiego pojawiaja sie wraz ze wzrostem predkosci
lazy gazowe]. Krzywa na rys. 4, dotyczaca pierscieni Bilaleckiego ukla-
danych w kolumnie wypelnionej znacznie odbiega na niekorzysé od krzy-
wych pozostatych.
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Wnioski

Przeprowadzone badania hydrauliki oraz kinetyki absorpcji SO, w
kolumnie rurkowej wypelnionej pierscieniami I-10M wykazatv, ze pod-
dane badaniom elementy charakteryzuja sie bardzo niskimi oporami prze-
plywu, duza przepustowoscia fazy cieklej i gazowe] oraz porownywalng
z pierscieniami Bialeckiego intensywnoscia absorpeji SO.,.

Zastosowana budowa 1 ksztalt elementow umozliwiaja latwe ich for-
mowanie metodg wtryskowa na skale przemystowa. Pozwala to wnios-
kowac, ze z powodzeniem moga one znalez¢ zastosowanie w procesach
oczyszczania gazow odlotowych.
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